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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель дисциплины: формирование и развитие у студентов профессиональных и специальных компетенций на основе обучения фундаментальным понятиям математики.
Задачи:

1. Сформировать у студентов представления о фундаментальном понятии математики – отображении множеств.
2. Познакомить студентов со специальным методом доказательства, необходимым для изучения алгебры и математического анализа, – методом математической индукции.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Дисциплина «Введение в математику» является частью учебного плана по направлению подготовки 44.03.01 Педагогическое образование, профиль «Математика». Дисциплина Б1.В.ОД.1.1 «Введение в математику» включена в Блок Б.1 «Дисциплины (модули)» и является составной частью раздела Б1.В. «Вариативная часть», Б1.В.ОД «Обязательные дисциплины», модуля 1 "Общенаучный". Дисциплина реализуется в НТГСПИ на кафедре естественных наук и физико-математического образования.
Данная дисциплина логически связана с дисциплинами профиля «Математика» (Математические методы, теории и модели; математика как язык науки, алгебра, высшая геометрия, математический анализ), которые изучаются на первом – четвёртом курсах. Дисциплина содержит темы, необходимые для успешного изучения этих дисциплин.
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина направлена на формирование и развитие следующих компетенций:
ПК-1 – готовность реализовывать образовательные программы по учебному предмету в соответствии с требованиями образовательных стандартов;
СК-2 – способность понимать взаимосвязь между различными математическими дисциплинами, пользоваться языком математики, корректно выражать и аргументировано обосновывать имеющиеся знания.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
З1. Определение инъективного, сюръективного и биективного отображения.

З2. Определение тождественного и обратимого отображений.

З3. Основную форму метода математической индукции.
Уметь:

У1. Проводить доказательство утверждений на основании метода математической индукции.
У2. Устанавливать, является ли данное отображение инъективным, сюръективным, биективным.
Владеть навыками:

В1. Преобразования представления информации с обычного языка на символьный язык и наоборот.

В2. Навыками графической интерпретации математической информации.
В3. Приёмами самоорганизации и умениями самоконтроля учебной деятельности.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Объем дисциплины и виды контактной и самостоятельной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы (108 часов), их распределение по видам работ представлено в таблице № 1.
Таблица № 1

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ

	Вид работы
	Форма обучения

	
	Заочная

	
	2 сессия

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	Контактная работа, в том числе:
	10

	Лекции
	4

	Практические занятия
	6

	Самостоятельная работа, в том числе:
	94

	Изучение теоретического курса
	76

	Самоподготовка к текущему контролю знаний
	18


	Подготовка к зачёту с оценкой
	4


Таблица № 2

4.2. Содержание и тематическое планирование дисциплины
Тематический план дисциплины

	Наименование разделов и тем дисциплины (модуля)
	Семестр (сессия)
	Всего, часов
	Вид контактной работы, час
	Самостоятельная работа, час
	Формы текущего контроля успеваемости

	
	
	
	Лекции
	Практ. занятия
	Лаб. работы
	Из них в интерактивной форме
	
	

	Тема 1. Отображения.
	2
	56
	2
	4
	
	
	50
	Опрос по теории

	Тема 2. Метод математической индукции.
	2
	48
	2
	2
	
	
	44
	Решение задач у доски

	Зачёт с оценкой
	2
	4
	
	
	
	
	4
	

	Итого
	
	108
	4
	6
	
	
	98
	


4.3. Содержание разделов (тем) дисциплины
Лекционный курс (4 часа)
Лекция 1. Отображения (2 часа)
Понятие отображения множеств, образа и прообраза элемента. Область определения и множество значений отображения. Инъективные, сюръективные и биективные отображения. Равные отображения. Композиция отображений, её свойство. Тождественное отображение. Обратимые отображения.
Лекция 2. Метод математической индукции (2 часа)
Аксиома индукции, принцип математической индукции. Основная форма метода математической индукции. Другие формы метода математической индукции. Примеры доказательств.
5. Образовательные технологии

Процесс обучения дисциплине «Введение в математику» рекомендуется строить с опорой на традиционный подход, при котором на лекционных занятиях закладывются основы теоретических знаний по дисциплине, а на практических занятиях ведется работа по усвоению теории и приобретению практических умений и навыков решения типичных задач. При проведении занятий полезно связывать изучаемые вопросы с курсом методики обучения математике, создавать проблемные профессиональные ситуации.
С целью формирования у студентов компетенций, предусмотренных программой, следует применять следующие технологии:

– практикум с использованием практико-ориентированных задач;

– технологию деятельностного подхода;

– обучение в сотрудничестве.

6. Учебно-методические материалы
6.1. Задания и методические указания по организации и проведению практических занятий
Тема 1. Отображения (4 часа).
Задание:
1) прочитать материал лекции, выучить все имеющиеся определения и формулировки теорем;

2) повторить основные элементарные функции по указанным ниже пособиям 1-3.
На занятии для проверки свойств отображений применять ту же схему: название свойства — определение — перевод определения на язык задачи — обоснование справедливости утверждения или опровержение с помощью контрпримера.

Важно уделить внимание понятию произведения отображений, понятию обратимого отображения. Полезно проводить аналогию с подходящими свойствами функций, известных студентам из школы.

Литература для подготовки к практическому занятию:

1. Антонов В. И., Копелевич Ф. И. Элементарная математика для первокурсника. Изд-во: «Лань». — 2013. — 112 с.
2. Кытманов А. М. Математика. Адаптационный курс [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. М. Кытманов, Е. К. Лейнартас, С. Г. Мысливец. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 288 с.

3. Элементарная математика в помощь высшей [Электронный ресурс] : учебное пособие / — Электрон. текстовые данные. — Омск: Омский государственный университет им. Ф. М. Достоевского, 2016. — 118 c.

4. Паршина Т. Ю. Введение в математику : учеб. пособие [Текст] / авт.-сост. Т. Ю. Паршина. – Нижний Тагил, 2011. — 63 с.
Тема 2. Метод математической индукции (2 часа).
Задание:
1) прочитать материал лекции, выучить все имеющиеся определения и формулировки теорем;

2) прочитать четвёртый параграф учебного пособия [1].

На практическом занятии важно донести до студента принцип математической индукции и основную форму метода математической индукции.
Решить задачи из пособия [1].

Литература для подготовки к практическому занятию:

1. Антонов В. И., Копелевич Ф. И. Элементарная математика для первокурсника. Изд-во: «Лань». — 2013. — 112 с.
2. Элементарная математика в помощь высшей [Электронный ресурс] : учебное пособие /. — Электрон. текстовые данные. — Омск: Омский государственный университет им. Ф. М. Достоевского, 2016. — 118 c.

3. Паршина Т. Ю. Введение в математику : учеб. пособие [Текст] / авт.-сост. Т. Ю. Паршина. – Нижний Тагил, 2011. — 63 с.
Таблица № 3

6.2. Задания и методические указания по организации самостоятельной работы студента
	Темы занятий
	Количество часов
	Содержание самостоятельной работы
	Формы контроля СРС

	
	Всего
	Аудитор-ных
	Самостоят. работы
	
	

	Тема 1. Отображения.
	56
	6
	50
	Подготовка к практическому занятию.


	Опрос по теории

	Тема 2. Метод математической индукции.
	48
	4
	44
	Проработка материалов лекции.

Решение домашних задач.
	Решение задач у доски

	Зачёт с оценкой
	4
	
	4
	Подготовка к зачёту
	Ответ на зачёте

	Итого
	108
	10
	98
	
	


7. Учебно-методическое и информационное обеспечение
Основная литература
1. Антонов В. И., Копелевич Ф. И. Элементарная математика для первокурсника. Изд-во: «Лань». — 2013. — 112 с. / Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=5701)
2. Кытманов А. М. Математика. Адаптационный курс [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. М. Кытманов, Е. К. Лейнартас, С. Г. Мысливец. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 288 с. / Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/4866
3. Элементарная математика в помощь высшей [Электронный ресурс] : учебное пособие / . — Электрон. текстовые данные. — Омск: Омский государственный университет им. Ф. М. Достоевского, 2016. — 118 c. / Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/59680.html
Дополнительная литература
1. Гюнтер Н. М. Сборник задач по высшей математике [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. М. Гюнтер, Р. О. Кузьмин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2003. — 816 с. / Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/622
2. Паршина Т. Ю. Введение в математику : учеб. пособие [Текст] / авт.-сост. Т. Ю. Паршина. – Нижний Тагил, 2011. — 63 с.
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
1. Кострикин А. И. Введение в алгебру. Ссылка для скачивания: http://nashol.com/2013070272244/vvedenie-v-algebru-chast-1-osnovi-algebri-kostrikin-a-i-2000.html
2. Избранные вопросы математики. 9 кл. Факультативный курс. Ссылка для скачивания: http://eek.diary.ru/p189363567.htm
3. Сикорский К. П. Дополнительные главы по курсу математики 7-8 классов для факультативных занятий. Ссылка для скачивания: http://eek.diary.ru/p189363567.htm
4. Столяр А. А. Логическое введение в математику. Ссылка для скачивания: http://www.studmed.ru/stolyar-aa-logicheskoe-vvedenie-v-matematiku_0a7dba8aea0.html
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
1. Лекционная аудитория – 211 А.
2. Доска, мел.
3. Мультимедиа-проектор.
9. Текущий контроль качества усвоения знаний

Проверка усвоения знаний ведется на практических занятиях в письменной форме (опросы по теории) и устной форме в ходе решения задач у доски.
10. Промежуточная аттестация
Промежуточная аттестация по данной дисциплине проводится в форме зачёта с оценкой. Билет зачёта содержит 5 заданий: первые три вопроса охватывают общие представления по дисциплине и не требуют доказательств, четвёртый вопрос предполагает доказательства теорем, пятый вопрос – задача.
За ответ на зачёте ставится оценка:

«отлично», если студент отвечает полностью на все вопросы, и его ответ содержит не более двух недочётов;
«хорошо», если студент отвечает полностью на первые три вопроса и на четвёртый или пятый;
«удовлетворительно», если студент отвечает полностью на первые три вопроса, но нет доказательств и не решена задача;
«неудовлетворительно» – во всех остальных случаях.
Вопросы теории к зачёту
1. Дайте определение отображения одного множества в другое.

2. Что такое прообраз элемента, образ элемента? Покажите на примере.

3. Дайте определение инъективного отображения. Приведите пример.

4. Запишите символически определение инъективного отображения. Сделайте это в двух формах.

5. Дайте определение сюръективного отображения. Приведите пример.

6. Запишите символически определение сюръективного отображения.

7. как вы понимаете произведение отображений?

8. Что можно сказать о произведении трёх отображений? Докажите.

9. Что можно сказать о произведении двух инъективных отображений? Докажите.

10. Что можно сказать о произведении двух сюръективных отображений? Докажите.

11. Дайте определение тождественного отображения.

12. Докажите существование и единственность тождественного отображения.

13. Дайте определение обратимого отображения.

14. Как вы понимаете обратное отображение? Поясните на примере.

15. Дайте определение биективного отображения.

16. Сформулируйте необходимое и достаточное условие обратимости отображения.

17. Докажите биективность тождественного отображения.

18. Докажите теорему о существовании обратного отображения для биективного отображения.

19. Докажите, что отображение обратное к биективному, биективно.
20. Что такое подстановка множества?

Примеры задач к зачёту
1. Проверить свойства инъективности, сюръективности, биективности для отображения 
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2. Какими свойствами обладает отображение 
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? Обратимо ли 
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? Если обратимо, составьте обратное к нему.

3. Какими свойствами обладает отображение 
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? Обратимо ли 
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4. Постройте пример инъективного, но не сюръективного отображения. Ответ обоснуйте.

5. Отображение 
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 задано так: 
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. Биективно ли 
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? Если да, то как выглядит 
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6. Доказать, используя метод математической индукции:
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Примерный вариант билета зачёта
1. Дайте определение инъективного отображения. Приведите пример. Запишите символически определение инъективного отображения. Сделайте это в двух формах.
2. Пусть 
[image: image19.wmf]A

 и 
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 – конечные множества, 
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. Сколько существует отображений множества 
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 в 
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? При каких m и n существуют инъективные, сюръективные и биективные отображения 
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3. Сформулируйте основную форму метода математической индукции.
4. Докажите, что отображение обратное к биективному, биективно.

5. Докажите, что для любого натурального числа 
[image: image26.wmf]n
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