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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель дисциплины: формирование профессиональных и специальных компетенций у студентов на основе обучения их решению задач математического анализа.
Задачи:

1. Сформировать у студентов знание связей математического анализа и элементарной математики
2. Обогатить опыт решения стандартных задач математического анализа.
3. Дополнить знания новыми фактами, необходимыми для решения задач школьного курса математики.
4. Развить у студентов умения осуществлять анализ собственной будущей профессиональной деятельности, осмысливать способы достижения результатов своей деятельности, анализировать затруднения, возникающие в процессе учебно-познавательной деятельности.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Дисциплина «Практикум по решению задач математического анализа» является частью учебного плана по направлению подготовки 44.03.01 Педагогическое образование, профиль «Математика». Дисциплина Б1.В.ДВ.9.1 «Практикум по решению задач математического анализа» включена в Блок Б.1 «Дисциплины (модули)» и является составной частью раздела Б1.В. «Вариативная часть», Б1.В.ДВ «Дисциплины по выбору», модуля «Предметное обучение по профилю». Дисциплина реализуется в НТГСПИ на кафедре естественных наук и физико-математического образования.
Данная дисциплина логически связана с дисциплинами профиля «Математика» (элементарная математика, математический анализ). Дисциплина содержит темы, необходимые для успешного изучения высшей математики и более глубокого понимания элементарной математики.
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина направлена на формирование и развитие следующих компетенций:
ПК-1 – готовность реализовывать образовательные программы по учебному предмету в соответствии с требованиями образовательных стандартов;
СК-2 – способность понимать взаимосвязь между различными математическими дисциплинами, пользоваться языком математики, корректно выражать и аргументировано обосновывать имеющиеся знания.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
З1. Непрерывность функции в точке, свойства функций, непрерывных на отрезке непрерывность основных элементарных функций.
З2. Равномерную непрерывность функции на множестве.
З3. Геометрический и физический смысл производной функции, правила вычисления производной обратной и сложной функции, производных основных элементарных функций.

З4. Исследование функций с помощью производных, правило Лопиталя, асимптоты графика функции.

З5. Правила вычисления первообразной функции и определённого интеграла.
Уметь:

У1. Применять аппарат математического анализа для нахождения производных, исследования функций.
У2. Строить графики функций.
У3. Решать стандартные задачи интегрального исчисления функций.

Владеть:

В1. Навыками решения стандартных задач математического анализа.
В2. Навыками применения аппарата дифференциального и интегрального исчислений для решения прикладных задач.

В3. Приёмами самоорганизации и умениями самоконтроля учебной деятельности.
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Объем дисциплины и виды контактной и самостоятельной работы
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц (180 часов), их распределение по видам работ представлено в таблице № 1.
Таблица № 1

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ

	Вид работы
	Форма обучения

	
	Заочная

	
	3 курс, 5, 6 сессии

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	180

	Контактная работа, в том числе:
	12

	Лекции
	-


	Практические занятия
	12

	Самостоятельная работа, в том числе:
	164

	Изучение теоретического курса
	110

	Контрольная работа
	18

	Самоподготовка к текущему контролю знаний
	36

	Подготовка к зачёту
	4


Таблица № 2

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ и сессиям

	Вид работы
	сессия

	
	5
	6

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану

	86
	94

	Контактная работа, в том числе:
	6
	6

	Лекции
	-
	-

	Практические занятия

	6
	6

	Самостоятельная работа, в том числе:
	80
	84

	Изучение теоретического курса
	44
	66

	Самоподготовка к текущему контролю знаний
	18
	18

	Выполнение контрольной работы


	18
	-

	Подготовка к зачёту
	
	4


Таблица № 3
4.2. Содержание и тематическое планирование дисциплины
Тематический план дисциплины

	Наименование разделов и тем дисциплины (модуля)
	Семестр (сессия)
	Всего, часов
	Вид контактной работы, час
	Самостоятельная работа, час
	Формы текущего контроля успеваемости

	
	
	
	Лекции
	Практ. занятия
	Лаб. работы
	Из них в интерактивной форме
	
	

	Тема 1. Исследование функций одной действительной переменной
	5
	94
	
	8
	
	
	86
	Опрос по теории.

Решение задач у доски.

	Непрерывность функции.
	5
	16
	
	2
	
	
	14
	

	Производная функции.
	5
	26
	
	2
	
	
	24
	

	Исследование функций с помощью производной.
	5
	26
	
	2
	
	
	24
	

	Контрольная работа (домашняя)
	5
	18
	
	
	
	
	18
	

	Приложения производной.
	6
	26
	
	2
	
	
	24
	

	Тема 2. Интегрирование функций одной действительной переменной
	6
	64
	
	4
	
	
	60
	

	Подготовка к зачёту
	6
	4
	
	
	
	
	4
	

	Итого
	6
	180
	
	12
	
	
	168
	


4.3. Содержание разделов (тем) дисциплины
Тема 1. Исследование функций одной действительной переменной

Непрерывность функции в точке. Точки разрыва, их классификация. Действия над непрерывными функциями. Свойства функций непрерывных на сегменте. Теорема о существовании обратной функции. Равномерная непрерывность.

Дифференцируемость функции. Связь дифференцируемости с существованием производной. Связь дифференцируемости и непрерывности. Производная и дифференциал. Геометрический и физический смысл производной. Геометрический смысл дифференциала. Инвариантность формы дифференциала. Дифференцирование функций, заданных параметрически и функций, заданных неявно.

Правила дифференцирования. Производные элементарных функций. Производные суммы, произведения, частного, сложной функции.

Дифференциал функции, его применение в приближенных вычислениях. Производные и дифференциал высших порядков.

Исследование функций с помощью производной. Признаки монотонности функций, экстремумы функций, выпуклость, точки перегиба. Асимптоты. Наибольшее, наименьшее значения функций на сегменте. Прикладные задачи.

Тема 2. Интегрирование функций одной действительной переменной

Первообразная функции на интервале, неопределённый интеграл. Определённый интеграл. Методы интегрирования: метод подстановки, метод интегрирования по частям. Прикладные задачи.
5. Образовательные технологии

Процесс обучения дисциплине «Практикум по решению задач математического анализа» рекомендуется строить с опорой на традиционный подход, при котором на практических занятиях ведется работа по усвоению теории и приобретению практических умений и навыков решения задач. При проведении занятий полезно связывать изучаемые вопросы с курсом методики обучения математике и с курсом элементарной математики, создавать проблемные профессиональные ситуации.

С целью формирования у студентов компетенций, предусмотренных программой, следует применять следующие технологии:

– практикум с использованием практико-ориентированных задач;

– технологию деятельностного подхода;

– обучение в сотрудничестве.

6. Учебно-методические материалы
6.1. Задания и методические указания по организации и проведению практических занятий
Тема 1. Исследование функций одной действительной переменной. (8 часов).

Задание. Повторить основные вопросы теории:
1. Все определения функции непрерывной в точке, классификацию точек разрыва.

2. Свойства функций, непрерывных в точке.

3. Определение производной, производные элементарных функций, производные суммы, произведения, частного, сложной функции.

4. Дифференцирование показательно-степенной функции.

5. Дифференцирование функций, заданных неявно и параметрически.

6.Общая схема исследования функций с помощью первой и второй производной.

7. Асимптоты графика функции (виды, способы нахождения).

Решить задачи из пособия [1], [2], [5].
Литература для подготовки к практическому занятию:

1. Демидович Б. П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу: Учебное пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 624 с.

2. Задачи и упражнения по математическому анализу и дифференциальным уравнениям [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. В. Власов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Москва, Саратов: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Вузовское образование, 2017. — 376 c.1. Запорожец Г. И. Руководство к решению задач по математическому анализу [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 464 с.

3. Берман Г. Н. Сборник задач по курсу математического анализа [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 492 с.

4. Берман Г. Н. Решебник к сборнику задач по курсу математического анализа [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2011. — 608 с

5. Веретенников В. Н. Сборник задач по математике. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функций одной переменной [Электронный ресурс] / В. Н. Веретенников. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Российский государственный гидрометеорологический университет, 2011. — 340 c.

6. Черемных Е. Л. Прикладные задачи математического анализа в профильной школе [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие. Для специальности 050201.65 – «Математика с дополнительной специальностью «Информатика»», направление подготовки 050100 «Педагогическое образование», профиль подготовки «Математика. Информатика» / Е. Л. Черемных. — Электрон. текстовые данные. — Пермь: Пермский государственный гуманитарно-педагогический университет, 2012. — 63 c.

Тема 2. Интегрирование функций одной действительной переменной. (4 часа).

Задание. Повторить основные вопросы теории:
1. Определение первообразной функции, неопределённого интеграла.

2. Свойства неопределённого интеграла.

3. Таблица неопределённых интегралов.

4. Свойства определённого интеграла, формула Ньютона-Лейбница.

Решить задачи из пособия [1], [2], [4].
Литература для подготовки к практическому занятию:

1. Демидович Б. П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу: Учебное пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 624 с.

2. Задачи и упражнения по математическому анализу и дифференциальным уравнениям [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. В. Власов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Москва, Саратов: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Вузовское образование, 2017. — 376 c.1. Запорожец Г. И. Руководство к решению задач по математическому анализу [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 464 с.

3. Берман Г. Н. Сборник задач по курсу математического анализа [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 492 с.

4. Берман Г. Н. Решебник к сборнику задач по курсу математического анализа [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2011. — 608 с

5. Веретенников В. Н. Сборник задач по математике. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функций одной переменной [Электронный ресурс] / В. Н. Веретенников. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Российский государственный гидрометеорологический университет, 2011. — 340 c.

6. Черемных Е. Л. Прикладные задачи математического анализа в профильной школе [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие. Для специальности 050201.65 – «Математика с дополнительной специальностью «Информатика»», направление подготовки 050100 «Педагогическое образование», профиль подготовки «Математика. Информатика» / Е. Л. Черемных. — Электрон. текстовые данные. — Пермь: Пермский государственный гуманитарно-педагогический университет, 2012. — 63 c.

Таблица № 4
6.2. Задания и методические указания по организации самостоятельной работы студента
	Темы занятий
	Количество часов
	Содержание самостоятельной работы
	Формы контроля СРС

	
	Всего
	Аудитор-ных
	Самостоят. работы
	
	

	Тема 1. Исследование функций одной действительной переменной
	94
	8
	86
	Изучение теории по учебной литературе.

Разбор готовых решений по учебной литературе.

Самостоятельное решение задач.
	Опрос по теории.

Решение задач на практическом занятии.

	Тема 2. Интегрирование функций одной действительной переменной
	64
	4
	60
	
	

	Контрольная работа
	18
	
	18
	Самостоятельное решение задач.
	Проверка контрольной работы

	Зачёт
	4
	
	4
	Подготовка к зачёту
	Ответ на зачёте

	Итого
	180
	12
	168
	
	


В межсессионный период студенты самостоятельно повторяют идеи и методы решения задач математического анализа по учебной литературе.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение
Основная
1. Демидович Б. П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу: Учебное пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 624 с. / Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/99229
2. Задачи и упражнения по математическому анализу и дифференциальным уравнениям [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. В. Власов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Москва, Саратов: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Вузовское образование, 2017. — 376 c. / Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67393.html
3. Запорожец Г. И. Руководство к решению задач по математическому анализу [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 464 с. / Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/149
4. Практикум и индивидуальные задания по интегральному исчислению функции одной переменной (типовые расчеты) [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. А. Болотюк [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 336 с. / Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/3800
Дополнительная

1. Берман Г. Н. Сборник задач по курсу математического анализа [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 492 с. / Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/89934
2. Берман Г. Н. Решебник к сборнику задач по курсу математического анализа [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2011. — 608 с. / Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/674
3. Веретенников В. Н. Сборник задач по математике. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функций одной переменной [Электронный ресурс] / В. Н. Веретенников. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Российский государственный гидрометеорологический университет, 2011. — 340 c. / Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17964.html
4. Задачи и упражнения по математическому анализу и дифференциальным уравнениям [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. В. Власов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Москва, Саратов: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Вузовское образование, 2017. — 376 c. / Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67393.html
5. Черемных Е. Л. Прикладные задачи математического анализа в профильной школе [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие. Для специальности 050201.65 – «Математика с дополнительной специальностью «Информатика»», направление подготовки 050100 «Педагогическое образование», профиль подготовки «Математика. Информатика» / Е. Л. Черемных. — Электрон. текстовые данные. — Пермь: Пермский государственный гуманитарно-педагогический университет, 2012. — 63 c. / Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/32217.html

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
Электронная библиотека Попечительского совета механико-математического факультета Московского государственного университета http://lib.mexmat.ru/books/34
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
1. Лекционная аудитория – 211 А.
2. Доска, мел.
3. Мультимедиа-проектор.
9. Текущий контроль качества усвоения знаний

Проверка усвоения знаний ведется на практических занятиях в устной и письменной формах.
10. Промежуточная аттестация
Итоговая аттестация проводится в форме контрольной работы и зачёта.
Примерный вариант контрольной работы

1. Вычислить пределы функции, найти промежутки непрерывности, указать точки разрыва и определить их характер: 
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2. Записать определение предела функции по Коши, показать геометрический смысл 
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)

(

)

2

lim,     lim3.

xx

fxfx

®®-¥

=+¥=


3. Вычислить производные первого порядка:
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4. Найти дифференциал первого для функции 
[image: image8.wmf](
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5. Найти производную функции указанного порядка:
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6. Найти 
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 функции, заданной параметрически 
[image: image12.wmf]cos

12cos

sin

12cos

t

x

t

t

y

t

ì

=

ï

+

ï

í

ï

=

ï

+

î

.

7. Построить график функции: 
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)

(

)

23

2

712

31

xxx

y

xx

--

=

+-

,    
[image: image14.wmf](

)

2

2

6

1

2

xx

yx

xx

--

=-

-

,


[image: image15.wmf](
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8. Вычислить приближённо 
[image: image16.wmf]2
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 с помощью дифференциала.

Примеры заданий для проведения зачёта
1. Найдите точки экстремума функции:
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2. Найдите точки перегиба и интервалы выпуклости функции 
[image: image20.wmf]2
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3. Найдите асимптоты графика функции 
[image: image21.wmf]3
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4. Исследуйте функцию и постройте её график 
[image: image22.wmf](
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5. Пользуясь определением производной, найдите производную функции 
[image: image24.wmf]3

23

yx

=+

.
6. Докажите, что производная периодической функции будет периодической. Верно ли обратное утверждение?

7. В каких точках тангенс угла наклона касательной к графику функции 
[image: image25.wmf]sin3cos

yxx

=-

 наибольший?

8. Напишите уравнение прямой, касающейся графика функции 
[image: image26.wmf]2
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9. Найдите все точки плоскости, из которых можно провести две взаимно перпендикулярные касательные к графику функции 
[image: image27.wmf]2
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10. Пользуясь понятием производной, докажите, что 
[image: image28.wmf]2
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11. Вычислить 
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12. Вычислите определённые интегралы: 
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2

3

1

dx

xx

+

ò

,    
[image: image37.wmf]4

9

1

6

arctg61

xdx

-

ò

.
13. Вычислите площадь фигуры, ограниченной графиками функций 
[image: image38.wmf](

)

3

2,  48

yxyx

=-=-

.

14. Найдите объём тела вращения 
[image: image39.wmf]22
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15. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image41.wmf]2
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16. Вычислить объём тела, полученного в результате вращения вокруг оси абсцисс фигуры, ограниченной линиями 
[image: image42.wmf]3
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Критерии оценки ответа студента на зачёте:
Зачёт проводится по решению задач, в билете предлагается три задачи.
За ответ на зачёте ставится оценка:

«зачтено», если:

– студент решил больше половины из предложенных задач,

«не зачтено», если:

– студент решил менее половины из предложенных задач.
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