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1. ЦЕЛЬИ ЗАДАЧИОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ
Цель освоения дисциплины: формирование знаний и умений студентов в областиприменения алгоритмов для обработки больших массивов данных.Задачи:

− сформировать знания в области теории алгоритмов и ее методов;
− рассмотреть практическое применение теории алгоритмов для обработкибольших массивов данных;
− сформировать практические навыки, связанные с решением прикладных задач вобласти обработки больших массивов данных.

2. МЕСТОДИСЦИПЛИНЫВСТРУКТУРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЫ
Дисциплина «Обработка больших массивов данных» является частью основныхобразовательных программ подготовки бакалавров по направлению 44.03.01Педагогическое образование. Дисциплина входит в блок «Дисциплины (модули) повыбору. Реализуется кафедрой информационных технологий и физико-математическогообразования в 5 семестре.Дисциплина «Обработка больших массивов данных» является основой дляпоследующего изучения методического и предметно-содержательного модулей,обеспечивая эффективные инструменты для поиска и представления математическойинформации. «Обработка больших массивов данных» имеет связь с целым рядомдисциплин психолого-педагогического модуля, в рамках которого осуществляетсястановление ряда универсальных и общепрофессиональных компетенций.Непосредственно курс «Обработка больших массивов данных» связан с изучениемдисциплин «Практикум решения задач по математике», «Методика обучения решениюолимпиадных задач по математике», а также реализацией других методических дисциплин,где применение современных технологий является необходимым инструментомэффективной организации образовательного процесса. Кроме того, организация работапредусматривать совокупность заданий, направленных на применение методов обработкиинформации для решения профессиональных задач.
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3. РЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующихкомпетенций:УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации,применять системный подход для решения поставленных задач.ПК-1: Способен осваивать и использовать теоретические знания и практическиеумения и навыки в предметной области при решении профессиональных задач.ПК-3: Способен формировать развивающую образовательную среду для достиженияличностных, предметных и метапредметных результатов обучения средствамипреподаваемых учебных предметов.В процессе освоения содержания дисциплины студенты должныЗнать:З1. Основные понятия дисциплины: алгоритм, способы формализации данногопонятия, частично-рекурсивная функция, машина Тьюринга, нормальный алгоритмМаркова.З2. Методы теории алгоритмов, алгоритмизации и оптимизации.Уметь:У1. Правильно формулировать и решать задачи (в том числе прикладные)средствами теории алгоритмов,У2. Использовать методы алгоритмизации, программирования для решенияприкладных задач.У3. Применять теорию алгоритмов, алгоритмизации, методы построенияэффективных алгоритмов при реализации образовательных программ по информатике.Владеть:В1. Методами теории алгоритмов, алгоритмизации и оптимизации алгоритмов,разработки эффективных алгоритмов, при реализации различных образовательныхпрограмм и формировании развивающей образовательной среды.
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Объем дисциплины и виды контактной и самостоятельной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. (108 час.), семестр изучения– 9, распределение по видам работ представлено в табл.№1.
Таблица 1. Распределение трудоемкости дисциплин по видамВид работы Форма обучения

очная
Семестр изучения

5 семестр
Кол-во часов

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 108Контактная работа, в том числе: 10Лекции 4Практические занятияЛабораторные работы 6
Самостоятельная работа 98
Промежуточная аттестация, в том числе:
Зачет с оценкой 5 семестр

4.2. Содержание и тематическое планирование дисциплины
Таблица 2. Тематический план дисциплины

Наименование разделов итем дисциплины (модуля) Сем. Всегочасов
Контактная работа Сам.работаЛекции Лаб.работы

Практ.работы
Тема 1. Понятие алгоритма 5 32 2 0 0 30Тема 2. Оценкаэффективности алгоритма 5 32 0 2 0 30
Тема 3. Алгоритмысортировки и поиска 5 12 0 2 0 10
Тема 4. Теория вычислимости 5 14 0 2 0 12Тема 5. NP-полные проблемы 5 14 2 0 0 12Зачет с оценкой 5 4 0 0 0 4Итого 108 4 6 0 98

4.3. Содержание разделов (тем) дисциплин
Понятие алгоритма.Интуитивное (неформальное) понятие алгоритма. Необходимость в формализациипонятия «алгоритм». Подходы к формализации понятия «алгоритм».Оценка эффективности алгоритма.Элементарный шаг. Временная трудоемкость и ее асимптотический порядок.Трудоемкость в наихудшем. Трудоемкость в среднем. Оценка трудоемкости. Емкостнаясложность.
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Алгоритмы сортировки и поиска.Внутренняя и внешняя сортировка. Простые методы. Пирамидальная сортировка.Быстрая сортировка Хоара. Сортировка слиянием. Цифровая сортировка (сортировкаподсчетом). Бинарный поиск. Бинарный поиск по ответу. Поиск минимума в скользящемокне. Теория вычислимости.Понятие вычислимой функции. Рекурсивно-вычислимые функции. Разрешимые иперечислимые множества. Тезис Чёрча. Машины с неограниченными регистрами. Понятиепрограммы. Нумерация программ и вычислимых функций. Диагональный метод. Теоремао параметризации. Существование универсальной программы. Пример невычислимойфункции. Примеры алгоритмически-неразрешимых проблем. Теорема о неподвижнойточке. Понятие машины Тьюринга. Формальное описание машины Тьюринга.Недетерминированные машины Тьюринга и недетерминированные алгоритмы.Мгновенные описания. Машины Поста. Нормальные алгоритмы Маркова.NP-полные проблемы.Формальные грамматики. Языки, иерархия языков по Хомскому. Языки и проблемы.Алгоритмическая сводимость проблем. Понятие NP-полноты.
Лабораторные работы для очной формы обучения№п.п. Наименование лабораторных работ Кол-воауд. часов1 Трудоемкость алгоритма и ее оценка 22 Алгоритмы сортировки 2

3 Пирамидальная сортировка 2Итого 6

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕТЕХНОЛОГИИ
Обучение по дисциплине «Теория алгоритмов» целесообразно построить сиспользованием компетентностного подхода, в рамках которого образовательный процессстроится с учетом специфики будущей профессиональной деятельности студентов.Теоретическая часть курса посвящена обзору методов и средств работы в областиприменения теории алгоритмов для решения задач. Для ее изучения используютсяинтерактивные лекции (проблемные, демонстрационные и др.).Основными методами, используемыми на практических занятиях, будут: методдемонстрационных примеров, мастер-класс, практикум с использованием практико-ориентированных задач и проектная технология.При реализации образовательной программы с применением дистанционныхобразовательных технологий и электронного обучения:
−состав видов контактной работы по дисциплине (модулю), при необходимости,может быть откорректирован в направлении снижения доли занятий лекционного типа исоответствующего увеличения доли консультаций (групповых или индивидуальных) илииных видов контактной работы;
−информационной основой проведения учебных занятий, а также организациисамостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) являются представленныев электронном виде методические, оценочные и иные материалы, размещенные вэлектронной информационно-образовательной среде (ЭИОС) филиала, в электронныхбиблиотечных системах и открытых Интернет-ресурсах;
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−взаимодействие обучающихся и педагогических работников осуществляется сприменением ЭИОС филиала и других информационно-коммуникационных технологий(видеоконференцсвязь, облачные технологии и сервисы, др.);
−соотношение контактной и самостоятельной работы по дисциплине (модулю)может быть изменено в сторону увеличения последней, в том числе самостоятельногоизучения теоретического материала.
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕИИНФОРМАЦИОННОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ

6.1. Основная литература
1. Багина, Теория чисел, теория алгоритмов : учебное пособие / Багина. —Кемерово : КемГУ, 2022. — 101 с. — ISBN 978-5-8353-2846-8. — Текст : электронный //Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/233348 (датаобращения: 05.02.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.2. Гашков, С. Б. Теория алгоритмов и вычислений / С. Б. Гашков. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 168 с. — ISBN 978-5-507-46897-3. — Текст : электронный //Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/352274 (датаобращения: 05.02.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.3. Куликов, В. Г. Теория алгоритмов : учебно-методическое пособие / В. Г. Куликов,В. С. Евстратов. — Москва : МИСИ – МГСУ, 2022. — 43 с. — ISBN 978-5-7264-2963-2. —Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/262283 (дата обращения: 05.02.2024). — Режим доступа: дляавториз. пользователей.4. Мирзоев, М. С. Теория алгоритмов : учебное пособие / М. С. Мирзоев, В. Л.Матросов. — Москва : Прометей, 2019. — 200 с. — ISBN 978-5-907100-65-7. — Текст :электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/116154 (дата обращения: 05.02.2024). — Режим доступа: дляавториз. пользователей.

6.2. Дополнительная литература
1. Лимановская, О. В. Основы машинного обучения : учебное пособие / О. В.Лимановская, Т. И. Алферьева. — 2-е изд. — Москва : ФЛИНТА, 2022. — 88 с. — ISBN978-5-9765-5006-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —URL: https://e.lanbook.com/book/231677 (дата обращения: 26.01.2024). — Режим доступа:для авториз. пользователей.2. Митина, О. А. Технологии и инструментарий машинного обучения : учебноепособие / О. А. Митина, В. В. Жаров. —Москва : РТУМИРЭА, 2023. — 203 с. — ISBN 978-5-7339-1758-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/368633 (дата обращения: 26.01.2024). — Режим доступа: дляавториз. пользователей.

2.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
Интернет-ресурсы:1. eLIBRARY.RU : научная электронная библиотека : сайт. — Москва, 2000. —URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 09.11.2023). — Режим доступа: для зарегистрир.пользователей. — Текст: электронный.

Программное обеспечение:1. Среда электронного обучения «Русский Moodle» (https://do.ntspi.ru/).2. Интернет-платформа онлайн-курсов со свободным кодом «Open edX»(https://www.edx.org/).
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3. Интернет-платформа онлайн-курсов «Открытое образование»(https://openedu.ru/).4. Электронная информационно-образовательная среда РГППУ(https://eios.rsvpu.ru/).5. Платформа для организации и проведения вебинаров «Mirapolis Virtual Room».6. Microsoft Office /LibreOffice /P-Офис.7. Kaspersky Endpoint Security.8. Adobe Reader.9. Браузеры Firefox, Google Chrome, Яндекс.Браузер.10. Prolog.11. Python.
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫПеречень материально-технического обеспечения для реализацииобразовательного процесса по дисциплине:

1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа с проекционнымоборудованием.2. Компьютерный класс, содержащий не менее 11 посадочных мест для студентов,рабочее место преподавателя, компьютеры – 12 шт., маркерная доска, проекционноеоборудование.3. Помещения для самостоятельной работы, оснащенное персональнымикомпьютерами с доступом в интернет, доступом в электронную информационно-образовательною среду, программное обеспечение общего и профессиональногоназначения.

https://openedu.ru/
https://www.slo.ru/files/browsers/yandex_browser
https://www.slo.ru/files/browsers/google_chrome
https://www.slo.ru/files/browsers/firefox
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