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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель дисциплины: ознакомление студентов с основами теоретико-множественногоподхода в математике.Задачи:1. Сформировать у студентов основные знания по теме «Алгебра множеств».2. Сформировать у студентов представления об основных типах бинарныхотношений – отношений порядка и эквивалентности, а также о фундаментальном понятииматематики – отображении множеств.3. Познакомить студентов со специальным методом доказательства, необходимымдля изучения алгебры и математического анализа, – методом математической индукции.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Дисциплина «Введение в математику» является частью учебного плана понаправлению подготовки 44.03.01 Педагогическое образование, профиль «Математика».Дисциплина Б1.В.01.01 «Введение в математику» включена в Блок Б.1 «Дисциплины(модули)» и является составной частью раздела «Часть, формируемая участникамиобразовательных отношений», модуля Б1.В.01 «Модуль профессиональной подготовки».Дисциплина реализуется на кафедре информационных технологий и физико-математического образования.Дисциплина «Введение в математику» необходима для глубокой математическойподготовки будущего учителя математики. Дисциплина тесно связана с изучениемматематических дисциплин таких как «Математический анализ», «Алгебра», «Теориячисел», «Числовые системы», «Элементарная математика», а также «Теория и методикаобучения математике».

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующихкомпетенций:УК1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации,применять системный подход для решения поставленных задач.ПК-1. Способен осваивать и использовать теоретические знания и практическиеумения и навыки в предметной области при решении профессиональных задач.

Кодкомпетенции Содержаниекомпетенций Индикаторы достижения компетенций
УК-1 УК-1. Способеносуществлять поиск,критический анализ исинтез информации,применять системныйподход для решенияпоставленных задач.

УК-1.1. Демонстрирует знание особенностей системного икритического мышления, аргументированно формируетсобственное суждение и оценку информации, принимаетобоснованное решение.УК-1.2. Применяет логические формы и процедуры, способенк рефлексии по поводу собственной и чужой мыслительнойдеятельности.
УК-1.3. Анализирует источники информации с цельювыявления их противоречий и поиска достоверных суждений

ПК-1 ПК-1. Способеносваивать и использовать ПК-1.1. Знает структуру, состав и дидактические единицыпредметной области (преподаваемого предмета).
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теоретические знания ипрактические умения инавыки в предметнойобласти при решениипрофессиональных задач

ПК-1.2. Умеет осуществлять отбор учебного содержания дляего реализации в различных формах обучения в соответствиис требованиями ФГОС ОО.
ПК-1.3. Демонстрирует умение разрабатывать различныеформы учебных занятий, применять методы, приемы итехнологии обучения, в том числе информационные.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:З1. Определение и свойства операций над множествами.З2. Определение равных множеств, пустого множества, отношения включениямножеств.З3. Определение и свойства бинарных отношений.З4. Определение отношения эквивалентности и отношения порядка.З5. Определение инъективного, сюръективного и биективного отображения.З6. Определение тождественного и обратимого отображений.З7. Основную форму метода математической индукции.
Уметь:У1. Доказывать равенство множеств, пользуясь определением.У2. Доказывать, что некоторое множество является пустым.У3. Устанавливать, является ли данное отношение отношением эквивалентности,отношением порядка.У4. Проводить доказательство утверждений на основании метода математическойиндукции.У5. Устанавливать, является ли данное отображение инъективным, сюръективным,биективным.Владеть:В1. Преобразования представления информации с обычного языка на символьныйязык и наоборот.В2. Навыками графической интерпретации математической информации.В3. Приёмами самоорганизации и умениями самоконтроля учебной деятельности.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Объем дисциплины и виды контактной и самостоятельной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы (108 часа), ихраспределение по видам работ представлено в таблице № 1.

Таблица № 1Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ
Вид работы Форма обученияЗаочнаяОбщая трудоемкость дисциплины по учебному плану 108Контактная работа, в том числе: 8Лекции 4Практические занятия 4Самостоятельная работа 96Подготовка к зачёту с оценкой 4
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Таблица № 2Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ и семестрам
Вид работы сессияустановочная 1 курс, зимняя сессия

Общая трудоемкость дисциплины по учебномуплану 36 72
Контактная работа, в том числе: 2 6Лекции 2 2Практические занятия 4Самостоятельная работа 34 62
Подготовка к зачёту 4Зачёт с оценкой

Таблица № 34.2. Учебно-тематический планНаименование разделови тем дисциплины Всегочасов Контактная работа Сам.работа Формы текущегоконтроляуспеваемостиЛекции Практич.занятия1курс, (установочная сессия)
Тема 1. Алгебрамножеств. 36 2 34 Разбор готовыхрешений по учебнойлитературе,составлениеконспектов.Всего 36 2 341курс, (зимняя сессия)Тема 2. Бинарныеотношения. 2 26 Разбор решенийзадач у доски,разбор готовыхрешений по учебнойлитературе,составлениеконспектов.

Тема 3. Отображения. 2 20Тема 4.Методматематическойиндукции.
2 20

Подготовка к зачёту 4 4Всего за семестр 72 2 4 66Всего по дисциплине 108 4 4 100
4.3. Содержание дисциплины

Тема 1. Алгебра множествПонятие множества, способы задания множества. Пересечение, объединение,разность двух множеств, дополнение множества во множестве. ДиаграммыЭйлера – Венна.Равенство множеств, включение множеств, пустое множество. Законы алгебры множеств.Тема 2. Бинарные отношенияПрямое произведение множеств. Бинарные, тернарные, п-арные отношения намножестве. Понятие рефлексивного, антирефлексивного, симметричного,антисимметричного, транзитивного бинарного отношения. Отношение эквивалентности.Примеры. Классы эквивалентности. Теорема о свойствах классов. Разбиение множества.Отношения порядка. Тема 3. ОтображенияПонятие отображения множеств, образа и прообраза элемента. Область определенияи множество значений отображения. Инъективные, сюръективные и биективные
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отображения. Равные отображения. Композиция отображений, её свойство. Тождественноеотображение. Обратимые отображения.Тема 4. Метод математической индукцииАксиома индукции. Принцип математической индукции. Основная форма методаматематической индукции. Типовые задачи на доказательство методом математическойиндукции. Другие формы метода математической индукции.
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Процесс обучения дисциплине «Введение в математику» рекомендуется строитьс опорой на традиционный подход, при котором на лекционных занятиях закладывютсяосновы теоретических знаний по дисциплине, а на практических занятиях ведется работапо усвоению теории и приобретению практических умений и навыков решения типичныхзадач. С целью формирования у студентов компетенций, предусмотренных программой,следует применять следующие технологии:– практикум с использованием практико-ориентированных задач;– технологию деятельностного подхода;– обучение в сотрудничестве.
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

6.1. Основная литература1. Паршина Т. Ю. Введение в математику : учеб. пособие [Текст] / авт.-сост.Т. Ю. Паршина. – Нижний Тагил, 2011. — 63 с.
6.2. Дополнительная литература1. Кострикин А. И. Введение в алгебру. https://studizba.com/show/1187922-1-vvedenie-v-algebru-kostrikin-chast-1.html2. Избранные вопросы математики. 9 кл. Факультативный курс. Ссылка дляскачивания: http://eek.diary.ru/p189363567.htm3. Сикорский К. П. Дополнительные главы по курсу математики 7-8 классов дляфакультативных занятий. Ссылка для скачивания: http://eek.diary.ru/p189363567.htm4. Столяр А. А. Логическое введение в математику. Ссылка для скачивания:https://ikfia.ysn.ru/wp-content/uploads/2018/01/Stoljar1971ru.pdf

6.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсыЭлектронная библиотека Попечительского совета механико-математическогофакультета Московского государственного университета http://lib.mexmat.ru/books/34
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Перечень материально-технического обеспечения для реализации образовательногопроцесса по дисциплине:1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа с проекционнымоборудованием.2. Учебная аудитория для проведения занятий практического типа, проведениягрупповых и индивидуальных консультаций, проведения текущего контроля ипромежуточной аттестации.3. Помещения для самостоятельной работы.

https://studizba.com/show/1187922-1-vvedenie-v-algebru-kostrikin-chast-1.html
https://studizba.com/show/1187922-1-vvedenie-v-algebru-kostrikin-chast-1.html
http://eek.diary.ru/p189363567.htm
http://eek.diary.ru/p189363567.htm
https://ikfia.ysn.ru/wp-content/uploads/2018/01/Stoljar1971ru.pdf
http://lib.mexmat.ru/books/34
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