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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель дисциплины – изучение основных приемов и методик разработки численных 

алгоритмов и применение на практике методов решения на ЭВМ различных 

математических задач, возникающих как в теории, так и в приложениях к физике, механике, 

химии,биологии, экономики, социологии и т.д. 

Задачи: 

 сформировать умения поиска, критического анализа, синтеза, представления и 

оценки всех видов информации, в том числе и профессиональной литературы, средствами 

современных информационных и коммуникационных технологий; 

 научиться рациональному и эффективному использованию полученных знаний при 

решении типовых задач вычислительной математики, алгебры и математического анализа; 

 сформировать умения обоснованного выбора и применения современных 

информационных технологий и программные средств, в том числе отечественного производства, 

для решения учебных и профессиональных задач; 

 дать представления о характерных проблемах численного анализа, связанных с 

множественностью методов решения задач вычислительной обоснования выбора и 

экономичности численных алгоритмов. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 Дисциплина «Численные методы» является частью основных образовательных 

программ подготовки бакалавров по направлению 44.03.05 Педагогическое образование (с 

двумя профилями подготовки). Дисциплина входит в обязательную часть образовательной 

программы, включена в Блок Б.1 «Дисциплины (модули)» и является составной частью 

коммуникативно-цифрового модуля. Реализуется кафедрой информационных технологий в 

7 семестре. 

Дисциплина «Численные методы» является основой для последующего изучения 

методического и предметно-содержательного модулей, обеспечивая эффективные 

инструменты для поиска и представления всех видов информации. «Численные методы» 

имеет связь с целым рядом дисциплин психолого-педагогического модуля, в рамках 

которого осуществляется становление ряда универсальных и общепрофессиональных 

компетенций. Непосредственно курс «Численные методы» связан изучением дисциплин 

«Программирование», «Практикум решения задач по информатике».  
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3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующих 

компетенций: 
Код 

компетенции 

Содержание компетенции Индикаторы достижения компетенций  
 

ПК-1 

Способен осваивать и использовать 

теоретические знания и 

практические умения и навыки в 

предметной области при решении 

профессиональных задач. 

ПК-1.1. Знает структуру, состав и дидактические 

единицы предметной области (преподаваемого 

предмета). 

ПК-1.2. Умеет осуществлять отбор учебного 

содержания для его реализации в различных 

формах обучения в соответствии с требованиями 

ФГОС ОО. 

ОПК-8 

Способен осуществлять 

педагогическую деятельность на 

основе специальных научных 

знаний 

ОПК-8.1. Применяет методы анализа 

педагогической ситуации, профессиональной 

рефлексии на основе специальных научных 

знаний, в том числе в предметной области. 

ОПК-8.2. Проектирует и осуществляет учебно-

воспитательный процесс с опорой на знания 

предметной области, психолого-педагогические 

знания и научно-обоснованные закономерности 

организации образовательного процесса 

ОПК-9 

Способен понимать принципы 

работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения задач 

профессиональной деятельности 

ОПК-9.1. Выбирает современные 

информационные технологии и программные 

средства, в том числе отечественного 

производства, для решения задач 

профессиональной деятельности.  

ОПК-9.2. Демонстрирует способность 

использовать цифровые ресурсы для решения 

задач профессиональной деятельности. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен знать: 

З1. Основные численные методы и алгоритмы решения математических задач из 

разделов дисциплины; 

З2.Теорию аппроксимации, численное интегрирование, линейная алгебра, 

обыкновенные дифференциальные уравнения, уравнения математической физики. 

Уметь: 

У1. Применять численные методы и алгоритмы, реализовывать эти алгоритмы на 

языке программирования высокого уровня; 

У9. Планировать комплексное применение в обучении различных программных и 

аппаратных средств информационных (цифровых) технологий. 

Владеть: 

В1. Методологией разработки численных методов для задач из указанных разделов;  

В2. Существующими пакетами прикладных программ для решения 

соответствующих задач. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины и виды контактной и самостоятельной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. (108 час.), семестр изучения 

– 2, распределение по видам работ представлено в табл. 1.  

 

Таблица 1. Распределение трудоемкости дисциплин по видам 

Вид работы Форма обучения 

очная 

Семестр изучения 

7 семестр 

Кол-во часов 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 108 

Контактная работа, в том числе: 38 

Лекции 12 

Лабораторные работы 26 

Самостоятельная работа 70 

Промежуточная аттестация, в том числе:  

Зачет с оценкой 7 семестр 

4.2. Содержание и тематическое планирование дисциплины 

Таблица 2. Тематический план дисциплины  

Наименование разделов и тем 

дисциплины (модуля) 

Всего 

часов 

Контактная работа 
Сам. 

работа Лекции Лаб. работы 

1. Численные методы и их 

использование в решении 

практических задач. Введение в 

элементарную теорию погрешностей. 

4 2 2 8 

2. Численное интегрирование. 8 2 4 10 
3. Численные методы решения 

обыкновенных дифференциальных 

уравнений и систем 

дифференциальных уравнений.  

46 4 6 16 

4. Решение нелинейных 

уравнений. Вычисление значений 

элементарных функций с помощью 

степенных рядов.  

14 2 6 14 

5. Решение систем линейных 

уравнений.  
16 2 4 10 

6. Приближение функций. 

Интерполяция.  
8 2 4 8 

Зачет с оценкой 4 -  4 

Итого 108 12 26 70 

4.3. Содержание разделов (тем) дисциплин 

Тема 1. Численные методы и их использование в решении практических задач.  



6 

 

История численных методов. Значение численных методов для исследований, 

особенности их применение. Введение в элементарную теорию погрешностей. 

Классификация погрешностей. Абсолютная и относительная погрешность. Действия с 

приближенными числами. 

Тема 2. Численное интегрирование. 
Приближенное вычисление интегралов с использование квадратурных формул с 

равноотстоящими узлами. Метод прямоугольников трапеций, парабол (Симпсона). 

Интегрирование с переменным шагом. Метод двойного пересчета.  

Тема 3. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений и 

систем дифференциальных уравнений.  
Задача Коши. Метод Эйлера. Метод Рунге-Кутта четвертого порядка точности (без 

вывода). 

Тема 4. Решение нелинейных уравнений.  
Концепция метода. Отделение корней. Уточнение корней. Метод половинного 

деления. Метод Ньютона (касательных). Вычисление значений элементарных функций с 

помощью степенных рядов.  

Тема 5. Решение систем линейных уравнений.  
Основные подходы к решению задачи. Метод Гаусса и его модификации (метод 

Гаусса оптимального исключения, метод Гаусса-Жордана). 

Тема 6. Приближение функций. Интерполяция.  
Постановка задачи интерполирования. Интерполирование для случая 

равноотстоящих узлов. Интерполяционные формулы Ньютона. Интерполяционная 

формула Лагранжа. Схема Эйткена 

Лабораторные работы для очной формы обучения 

№ 

п.п. 

Наименование лабораторных работ Кол-во 

ауд. часов 

1 Численные методы и их использование в решении практических задач. 

Введение в элементарную теорию погрешностей. 
2 

2 Численное интегрирование.  4 

3 Численные методы решения обыкновенных дифференциальных 

уравнений 
4 

 Численные методы решения систем дифференциальных уравнений.  2 

4 Решение нелинейных уравнений.  4 

4 Вычисление значений элементарных функций с помощью степенных 

рядов.  

2 

 Решение систем линейных уравнений. 4 

6 Приближение функций. Интерполяция.  4 

Итого 26 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Обучение по дисциплине «Численные методы» целесообразно построить с 

использованием компетентностного подхода, в рамках которого образовательный процесс 

строится с учетом специфики будущей профессиональной деятельности студентов.  

Теоретическая часть курса посвящена обзору методов решения математических 

задач приближенными методами. Для ее изучения используются интерактивные лекции 

(проблемные, демонстрационные, с ошибками и др.). 

Основными методами, используемыми на практических занятиях, будут: метод 

демонстрационных примеров, практикум с использованием практико-ориентированных 

задач. 
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При реализации образовательной программы с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения: 

 состав видов контактной работы по дисциплине (модулю), при необходимости, 

может быть откорректирован в направлении снижения доли занятий лекционного типа и 

соответствующего увеличения доли консультаций (групповых или индивидуальных) или 

иных видов контактной работы; 

 информационной основой проведения учебных занятий, а также организации 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) являются представленные 

в электронном виде методические, оценочные и иные материалы, размещенные в 

электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС) филиала, в электронных 

библиотечных системах и открытых Интернет-ресурсах; 

 взаимодействие обучающихся и педагогических работников осуществляется с 

применением ЭИОС филиала и других информационно-коммуникационных технологий 

(видеоконференцсвязь, облачные технологии и сервисы, др.); 

 соотношение контактной и самостоятельной работы по дисциплине (модулю) 

может быть изменено в сторону увеличения последней, в том числе самостоятельного 

изучения теоретического материала. 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Основная литература 

1. Слабнов, В. Д. Численные методы / В. Д. Слабнов. — 3-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2024. — 392 с. — ISBN 978-5-507-47312-0. — Текст : электронный // Лань 

: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/359849 (дата 

обращения: 04.02.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Волков, Е. А. Численные методы : учебное пособие для вузов / Е. А. Волков. — 7-е 

изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 252 с. — ISBN 978-5-507-44711-4. — Текст 

: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/254663 (дата обращения: 04.02.2024). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

3. Демидович, Б. П. Численные методы анализа. Приближение функций, 

дифференциальные и интегральные уравнения : учебное пособие / Б. П. Демидович, И. А. 

Марон, Э. З. Шувалова. — 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 400 с. — ISBN 

978-5-8114-0799-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/210437 (дата обращения: 04.02.2024). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

6.2. Дополнительная литература 

4. Язев, В. А. Численные методы в Mathcad : учебное пособие для вузов / В. А. Язев, И. 

Лукьяненко, С.. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 116 с. — ISBN 978-5-8114-8757-8. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/200381 (дата обращения: 04.02.2024). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

5. Численные методы : учебник и практикум для вузов / У. Г. Пирумов [и др.] ; под 

редакцией У. Г. Пирумова. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 421 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-03141-6. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. с. 215 — URL: 

https://urait.ru/bcode/510769/p.215 (дата обращения: 04.02.2024). 

6. Пименов, В. Г. Численные методы в 2 ч. Ч. 1 : учебное пособие для вузов / В. Г. 

Пименов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 111 с. — (Высшее образование). — 
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ISBN 978-5-534-10886-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. с. 109 — URL: https://urait.ru/bcode/492872/p.109 (дата обращения: 04.02.2024). 

7. Пименов, В. Г.  Численные методы в 2 ч. Ч. 2 : учебное пособие для вузов / В. Г. 

Пименов, А. Б. Ложников. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 107 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-10891-0. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/515028 (дата обращения: 

04.02.2024). 

 

7.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

Интернет-ресурсы: 

1. INTUIT.ru : Учебный курс — Современные численные методы в объектно-

ориентированном изложении на C#. URL: https://intuit.ru/studies/courses/671/527/info (дата 

обращения: 01.02.2024). — Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. — Текст: 

электронный. 

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам : Федеральный портал. — 

URL: http://window.edu.ru/window/library. (дата обращения: 09.11.2019). — Режим доступа: 

свободный — Текст: электронный. 

3. Интернет-платформа онлайн-курсов «Открытое образование». Федеральный 

портал. —  Методы вычислительной математики. 

https://openedu.ru/course/spbstu/NUMMETH/?session=spring_2024  (дата обращения: 

01.02.2024) — Режим доступа: свободный — Текст: электронный. 

4. Интернет-платформа онлайн-курсов со свободным кодом «Open edX». Сайт. — 

URL: https://www.edx.org/ .  — Режим доступа: свободный — Текст: электронный. 

 

Программное обеспечение: 

1. Среда электронного обучения «Русский Moodle» (https://do.ntspi.ru/).  

2. Электронная информационно-образовательная среда РГППУ (https://eios.rsvpu.ru/). 

3. Платформа для организации и проведения вебинаров «Mirapolis Virtual Room». 

4. Microsoft Office /LibreOffice /P-Офис. 

5. Kaspersky Endpoint Security. 

6. Adobe Reader. 

7. Браузеры Firefox, Google Chrome, Яндекс.Браузер. 

8. GIMP, Inkscape, Paint Net 

9. Movavi /  Windows Movie Maker/ Free Video Editor. 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Перечень материально-технического обеспечения для реализации 

образовательного процесса по дисциплине: 

1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа с проекционным 

оборудованием.  

2. Компьютерный класс, содержащий не менее 11 посадочных мест для студентов, 

рабочее место преподавателя, компьютеры — 12 шт., маркерная доска, проекционное 

оборудование. 

3. Помещения для самостоятельной работы, оснащенное персональными 

компьютерами с доступом в интернет, доступом в электронную информационно-

образовательною среду, программное обеспечение общего и профессионального 

назначения. 

https://intuit.ru/studies/courses/671/527/info
https://intuit.ru/studies/courses/671/527/info
https://openedu.ru/course/spbstu/NUMMETH/?session=spring_2024
https://www.edx.org/
https://www.slo.ru/files/browsers/firefox
https://www.slo.ru/files/browsers/google_chrome
https://www.slo.ru/files/browsers/yandex_browser
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