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1. ЦЕЛЬИ ЗАДАЧИОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ
Цель дисциплины: продолжить формирование профессиональной компетентностибудущих учителей физики и информатики в сфере образовательной робототехники.Задачи дисциплины:
− формирование базовых теоретических знаний и практических умений в сборкеробототехнических конструкций и разработке программных приложений для роботов;
− создание условий для овладения студентами приемами работы в средахуправления роботами;
− формирование у студентов умений проектировать, разрабатывать и сопровождатьновые робототехнические устройства, в том числе и для решения образовательных задач;
− формирование умений в области осуществления педагогической деятельности наоснове специальных научных знаний.

2. МЕСТОДИСЦИПЛИНЫВСТРУКТУРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЫ
Дисциплина «Образовательная робототехника» является частью учебного плана понаправлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилямиподготовки). Дисциплина включена в Блок Б.1 «Дисциплины (модули)» и являетсясоставной частью раздела Б1.В.01.03 Дисциплина реализуется кафедрой информационныхтехнологий и физико-математического образования в 8 семестре.Теоретические знания и практические навыки, полученные при изучениидисциплины «Образовательная робототехника», могут быть использованы при подготовкекурсовых работ и выпускной квалификационной работы.
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3. РЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие следующихкомпетенций:УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальныеспособы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограниченийПК-2. Способен осваивать и использовать теоретические знания и практические умения инавыки в предметной области при решении профессиональных задачПК-3. Способен формировать развивающую образовательную среду для достиженияличностных, предметных и метапредметных результатов обучения средствами преподаваемыхучебных предметовПК-8. Способен организовывать образовательный процесс с использованием современныхобразовательных технологий, в том числе дистанционных
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен знать:
З1. Основные понятия дисциплины: образовательная робототехника, средстваобразовательной робототехники.З2. Современные информационные технологии и возможности программных средств, в томчисле отечественного производства, для решения задач профессиональной деятельности.34. Правила оформления учебной документации, в том числе программ учебных предметови дополнительного образования.Уметь:У1. Использовать средства образовательной робототехники в процессе обучения базовыми профильным предметам.У2. Отбирать информационно-коммуникационные технологии для разработки основных идополнительных образовательных программ, и их элементов.У3. Разрабатывать программы учебных предметов, дополнительного образования, ихотдельных элементов с использованием современных цифровых технологий и наиболееэффективных программных средств.Владеть:В1. Методами разработки цифровых образовательных ресурсов с использованием средствобразовательной робототехники.В2. Методами проектирования индивидуальных образовательных маршрутов освоенияпрограмм учебных предметов на основе цифровых технологий в соответствии с образовательнымипотребностями обучающихся.В3. Способностью использовать цифровые ресурсы для решения задач профессиональнойдеятельности.В4. Способностью к рефлексии по поводу собственной профессиональной деятельности.
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4. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Объем дисциплины и виды контактной и самостоятельной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зач. ед. (144 час.), семестр изучения– 2, распределение по видам работ представлено в табл.№1.
Таблица 1. Распределение трудоемкости дисциплин по видамВид работы Форма обучения

очная
Семестр изучения

8 семестр
Кол-во часов

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 144Контактная работа, в том числе: 60Лекции 20Практические занятия -Лабораторные работы 40
Самостоятельная работа 80
Промежуточная аттестация, в том числе: 4
Зачет с оценкой 4

4.2. Содержание и тематическое планирование дисциплины
Таблица 2. Тематический план дисциплины

Наименование разделов итем дисциплины (модуля) Сем. Всегочасов
Контактная работа Сам.работаЛекции Лаб.работы

Практ.работы
1. Основные понятия изадачи робототехники. 8 18 4 2 12
2. Конструктивныеособенности роботов. 8 20 2 6 12
3. Среды управленияроботами. 8 22 2 8 12
4. Языки программированияповедения роботов. 8 24 4 8 12
5. Сценарии управленияроботами. 8 32 2 8 16
6. Методика преподаванияробототехники в школе. 8 28 4 8 16
Зачет с оценкой 8 4 4Итого 144 20 40 84

4.3. Содержание разделов (тем) дисциплин
Раздел 1. Основные понятия и задачи робототехники. Понятия «робот» и«робототехника». Задачи и функции робототехники. Типовая структура робота.Классификация роботов. Анализ и обобщение основных понятий робототехники.
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Раздел 2. Конструктивные особенности роботов. Знакомство сробототехническим конструктором. Изучение управляющей, сенсорной и исполнительнойсистем робота. Механические передачи и их применение в исполнительных механизмах.Конструирование колесного робота, манипулятора, гусеничного робота, шагающегоробота.Раздел 3. Среды управления роботами. Обзор сред управления роботов.Визуальные и текстовые среды программирования. Основы работы в средахпрограммирования роботов.Раздел 4. Языки программирования поведения роботов. Основы визуального итекстового языка программирования роботов. Реализация основных алгоритмическихконструкций на языках программирования роботов. Управление поведением робота наязыке программирования.Раздел 5. Сценарии управления роботами. Обзор виртуальных сред управленияроботов. Симуляторы. Сфера использования, достоинства и недостатки виртуальных средуправления роботов.Раздел 6. Методика преподавания робототехники в школе. Особенностипреподавания робототехники в школе. Содержание обучения робототехники в школе.Средства образовательной робототехники. Формы обучения робототехнике в школе.
Лабораторные работы для очной формы обучения

№ п.п. Тема занятия Кол-вочасов1 Знакомство с робототехническим конструктором. 22 Механические передачи и их применение в исполнительныхмеханизмах. 2
3 Конструирование колесного робота. 24 Конструирование шагающего робота. 25 Основы работы в средах управления роботами. 26 Основы программирования робота в визуальной средепрограммирования. 2
7 Основы программирования робота в текстовой средепрограммирования. 2
8 Реализация основных алгоритмических конструкций на визуальномязыке программирования роботов. 2
9 Организация движения по черной линии на визуальном языкепрограммирования роботов. 2
10 Реализация основных алгоритмических конструкций на текстовомязыке программирования роботов. 2
11 Движение мобильного робота по черной линии с использованиемПИД-регулятора. 2
12 Организация движения робота по лабиринту 213 Спортивная робототехника. Кегельринг. 214 Спортивная робототехника. Тир. 215 Виртуальные среды проектирования и программирования роботов 216 Программирование поведения роботов в виртуальной среде 217 Сравнение поведения робота в виртуальной и реальной среде 218 Средства образовательной робототехники. 219 Формы обучения робототехнике в школе. 220 Написание сценария мастер-класса по робототехнике. 2
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕТЕХНОЛОГИИ
Данный курс предусматривает наличие лекционных занятий, на которых студентызнакомятся с теоретическими основами и принципами робототехники; и практических –где студенты учатся собирать различные конфигурации роботов и управлять ими спомощью различных сред программирования. Основными методами, используемыми приобъяснении теоретического материала, будут: лекции-визуализации; лекции-конференции;проблемное изложение с элементами «мозгового штурма»; использованиемдемонстрационных примеров и видео материалов, эвристическая беседа.Основными методами, используемыми для практических занятий, будут:лабораторная и практическая работа, тренинг и деловая игра.
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕИИНФОРМАЦИОННОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ

6.1. Основная литература
1. Основы робототехники на Lego Mindstorms EV3 : учебное пособие / Д. Э.Добриборщ, К. А. Артемов, С. А. Чепинский, А. А. Бобцов. — 2-е изд., испр. и доп. —Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 108 с. — ISBN 978-5-8114-4551-6. — Текст :электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/121993 (дата обращения: 10.01.2024). — Режим доступа: дляавториз. пользователей.2. Гребнева, Д. М. Основы образовательной робототехники [Текст] : учебно-методическое пособие. — Нижний Тагил: НТГСПИ (ф) РГППУ, 2017. — 108 с.

6.2. Дополнительная литература
1. Арбатская, О. А. Информационно-коммуникационные технологии : учебно-методическое пособие / О. А. Арбатская. — Улан-Удэ : ВСГИК, 2020. — 64 с. — Текст :электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/158638 (дата обращения: 10.01.2024). — Режим доступа: дляавториз. пользователей.2. Жук, Ю.А. Информационные технологии: мультимедиа / Ю.А. Жук. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 208 с. — ISBN 978-5-8114-2788-8. — Текст : электронный //Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL:https://e.lanbook.com/book/102598 (дата обращения: 10.01.2024). — Режим доступа: дляавториз. пользователей.3. Коломейченко, А.С. Информационные технологии : учебное пособие /А.С. Коломейченко, Н.В. Польшакова, О.В. Чеха. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 228с. — ISBN 978-5-8114-2730-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система«Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/101862 (дата обращения: 10.01.2024).— Режим доступа: для авториз. пользователей.

a. 6.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
Интернет-ресурсы:2. eLIBRARY.RU : научная электронная библиотека : сайт. — Москва, 2000. —URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 10.01.2024). — Режим доступа: для зарегистрир.пользователей. — Текст: электронный.3. LEARNINGAPPS: сервис для разработки электронных дидактическихматериалов : сайт. URL: https://learningapps.org/. (дата обращения: 10.01.2024). — Режимдоступа: для зарегистрир. пользователей. — Текст: электронный.
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4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам : Федеральный портал. —URL: http://window.edu.ru/window/library. (дата обращения: 10.01.2024). — Режим доступа:свободный — Текст: электронный.
Программное обеспечение:1. Среда электронного обучения «Русский Moodle» (https://do.ntspi.ru/).2. Интернет-платформа онлайн-курсов со свободным кодом «Open edX»(https://www.edx.org/).3. Интернет-платформа онлайн-курсов «Открытое образование»(https://openedu.ru/).4. Электронная информационно-образовательная среда РГППУ(https://eios.rsvpu.ru/).5. Платформа для организации и проведения вебинаров «Mirapolis Virtual Room».6. Microsoft Office /LibreOffice /P-Офис.7. Kaspersky Endpoint Security.8. Adobe Reader.9. Браузеры Firefox, Google Chrome, Яндекс.Браузер.10. Arduino IDE11. Trik Studio

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫПеречень материально-технического обеспечения для реализацииобразовательного процесса по дисциплине:
1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа с проекционнымоборудованием.2. Компьютерный класс, содержащий не менее 11 посадочных мест для студентов,рабочее место преподавателя, компьютеры – 12 шт., маркерная доска, проекционноеоборудование.3. Помещения для самостоятельной работы, оснащенное персональнымикомпьютерами с доступом в интернет, доступом в электронную информационно-образовательною среду, программное обеспечение общего и профессиональногоназначения.

https://openedu.ru/
https://www.slo.ru/files/browsers/yandex_browser
https://www.slo.ru/files/browsers/google_chrome
https://www.slo.ru/files/browsers/firefox
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