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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая программа разработана в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего  образования и предназначена для выпускников высших учебных заведений, готовящихся к поступлению в аспирантуру по направлению  44.06.01  Образование и педагогические науки,  профиль - Теория и методика обучения и воспитания (по областям и уровням образования, в   том числе   физика, уровни общего среднего и профессионального образования).
Цель вступительного испытания – определение уровня общей профессиональной подготовки поступающего, его готовности к научно-исследовательской деятельности в области теории и методики обучения физике и к научно-педагогической деятельности в средних общеобразовательных и высших учебных заведениях. 

Программа включает три раздела: Содержание базового предмета (физика). Общие вопросы теории и методики обучения физике. Частные вопросы методики обучения физике в школе. 

При ответе поступающий должен показать знания по базовому предмету (физика), знание теоретических основ методики обучения физике (закономерностей процесса обучения, дидактических теорий, психологических механизмов обучения, научных основ содержания физического образования и т.п.), структуры и содержания школьного курса физики, методики формирования его основных понятий и закономерностей; оборудования школьного физического кабинета.

Поступающий должен продемонстрировать умение обосновать методические подходы к формированию основных понятий школьного курса физики; выбор методов и средств обучения, форм организации учебной деятельности учащихся; умение сочетать различные методы обучения. Он должен иметь представление о технологиях обучения физике, в том числе современных, уметь продемонстрировать их использование на конкретных примерах.
На вступительном испытании для ответа даются три вопроса – по одному из каждого раздела программы.

Кроме того, в процессе собеседования поступающий должен обосновать актуальность темы предполагаемого исследования, осветить имеющиеся материалы (задел).

I. СОДЕРЖАНИЕ БАЗОВОГО ПРЕДМЕТА (ФИЗИКА)
1. Основополагающие вопросы и понятия. Материя и движение. Виды материи - вещество и поле. Пространство и время. Дидактика процесса познания. Эволюция физической картины мира.

2. Механика. Законы динамики. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. Движение материальной точки в поле центральной силы. Гравитационное поле. Законы сохранения в механике. Механические колебания и волны. Основные положения специальной и общей теории относительности.

3. Принципы термодинамики. Первое начало термодинамики. Второе начало термодинамики и его статистическое истолкование. Термодинамические функции. Третье начало термодинамики. Применение принципов термодинамики к исследованию физических явлений.

4. Основы молекулярно-кинетической теории. Кинетическая теория газов. Явления переноса. Элементы статистической физики /распределение Максвелла-Больцмана, Ферми-Дирака, Бозе-Эйнштейна. Кристаллы и основы теории твердых тел. Динамические и статистические закономерности.

5. Основы электродинамики. Теория электромагнитного поля Максвелла. Электрические колебания. Электромагнитные волны. Современное представление об электромагнитном поле. Диэлектрики. Учение о магнитных свойствах вещества. Физические основы электро- и радиотехники. Физические основы электрической проводимости металлов. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в полупроводниках. Электрический ток в растворах и расплавах электролитов. Электрический ток в газах. Плазма.

6. Оптика. Электромагнитная теория света. Волновая оптика. Квантовая природа излучения. Взаимодействие света с веществом.

7. Атомная и ядерная физика. Строение атома. Основные положения квантовой механики. Элементы квантовой электроники. Экспериментальные методы атомной и ядерной физики. Превращение ядер. Ядерные силы. Деление и синтез ядра. Элементарные частицы. Космические лучи. Вопросы атомной энергетики. Радиоактивные изотопы и их применение.
II. ОБЩИЕ вопросы ТЕОРИИ и МЕТОДИКИ обучения физике

1. Методика обучения физике как педагогическая наука. Методология пе​дагогического исследования. Актуальные проблемы теории и методики обуче​ния физике.

2. Цели обучения физике. Способы задания целей обучения. Таксономия целей обуче​ния физике.

3. Основные цели обучения физике в средних общеобразовательных учре​ждениях, их краткий анализ.

4. Государственный образовательный стандарт по физике. Место физики в содержании школьного образования. Связь курса физики с другими учебными предметами.

5. Предмет изучения в школьном курсе физики. Принципы отбора содер​жания курса физики и его структурирование.

6. Система методов обучения физике и их классификация. Взаимосвязь ме​тодов обуче​ния и методов научного познания.

7. Учебный физический эксперимент, его виды. Методика использования демонстраци​онного эксперимента и лабораторных работ в обучении физике.

8. Задачи и упражнения в процессе обучения физике, их классификация. Методика обу​чения решению физических задач.

9. Методы организации учебно-познавательной деятельности на уроках физики. Мето​дика организации самостоятельной работы учащихся.

10. Развитие мотивационной сферы школьников на уроках физики. Мето​дика формиро​вания познавательного интереса к физике и активизации познава​тельной деятельности уча​щихся.

11. Организационные формы учебных занятий по физике, их характеристи​ка. Теория урока. Проблемы и тенденции организации учебного процесса по обучению физике.

12. Факультативные занятия по физике, их значение. Содержание и мето​дика проведе​ния факультативных занятий. Виды и формы внеклассной работы по физике.

13. Формы и методы контроля знаний и умений, развития и воспитания учащихся в про​цессе обучения физике.

14. Психолого-педагогические основы технологий дифференцированного обучения. Ме​тодика осуществления индивидуального подхода к учащимся и уровневой дифференциа​ции.

15. Концепция профильного обучения в старшей школе. Особенности пре​подавания физики в классах с различным профилем обучения. Особенности преподавания физики в школах и классах с углубленным ее изучением.

16. Структура физических знаний. Методика формирования физических понятий.

17. Обобщение и систематизация знаний учащихся по физике. Методика формирования научного мировоззрения учащихся.
18. Понятие об учебно-методическом комплексе. Средства новых инфор​мационных технологий обучения физике.

III. ЧАСТНЫЕ вопросы МЕТОДИКИ обучения физике в школе

1. Анализ структуры и содержания курса физики I ступени обучения. Осо​бенности ме​то​дики обучения физике в основной школе.
2. Анализ структуры и содержания курса физики II ступени обучения. Осо​бенности ме​тодики обучения физике в старшей школе.
3. Анализ и методика изучения основных понятий и уравнений ки​нема​тики.
4. Анализ и методика изучения основных понятий и законов динамики.
5. Анализ и методика изучения темы «Законы сохранения в механике».
6. Анализ и методика изучения темы «Механические колебания и волны».
7. Методика изучения основ молекулярно-кинетической теории.
8. Методика изучения газовых законов.
9. Анализ и методика изучения основных понятий и законов термодинамики.
10. Анализ основных понятий и методика изучения электростатики.
11. Анализ основных понятий и методика изучения темы «Законы постоян​ного тока».
12. Методика изучения темы «Электрический ток в различных средах».
13. Методика изучения темы «Магнитное поле».
14. Методика изучения темы «Электромагнитная индукция».
15. Методика изучения электромагнитных колебаний и волн. Единый под​ход к изуче​нию колебаний.
16. Анализ основных понятий и методика изучения темы «Световые кванты».
17. Методика изучения строения атома.
18. Анализ основных понятий и методика изучения физики атомного ядра и элементар​ных частиц.
Рекомендуемая ОСНОВНАЯ литература

1. Бугаев А.И. Методика преподавания физики в средней школе. Теоретиче​ские основы: Пособие для студентов. – М.: Просвещение, 1981.
2. Единый государственный экзамен. Сборник нормативных докумен​тов/ Министерство образования Российской Федерации/. – М.: Интеллект-Центр, 2003.
3. Новые педагогические и информационные технологии в системе образо​вания / под ред. Е.С. Полат. – М.: Академия, 2002.

4. Оценка качества подготовки выпускников основной школы по физике / Сост. В.А. Коровин,  МО РФ. – М.: Дрофа, 2000.
5. Сауров Ю.А. Основы методологии методики обучения физике. – Ки​ров, 2003.

6. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы: Учебное по​собие для студентов педвузов / Под ред.С.Е. Каменецкого, Н.С. Пурышевой. – М., 2004.
7. Теория и методика обучения физике в школе. Частные вопросы: Учеб​ное по​собие для студентов педвузов / Под ред. С.Е. Каменецкого. – М., 2005.

8. Трофимова Т.И. Курс физики. – М., 2005.

9. Усова А.В. Теория и методика обучения физике в средней школе. – М.: Академия, 2005.
10. Усова А.В. Формирование у учащихся научных понятий в процессе обу​че​ния. – М.: РАО, 2007.
Рекомендуемая ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ литература
1. Бабанский Ю.К. Оптимизация учебно-воспитательного процесса. – М., 1982.

2. Беспалько В.П. Педагогика и прогрессивные технологии обучения. – М.: Изд-во ин-та профессионального образования МО РФ, 1995.
3. Гершунский Б.С. Образовательно-педагогическая прогностика. Тео​рия, методология, практика. – М., 2003.

4. Дидактика средней школы: Некоторые проблемы современной дидакти​ки / Под ред. М.Н. Скаткина. – М.: Просвещение, 1982.

5. Захарова И.Г. Информационные технологии в образовании. – М.: Ака​демия, 2005.

6. Кальней В.А., Шишов С.Е. Технология мониторинга обучения в сис​теме «учитель - ученик»: Методическое пособие для учителя. – М.: Педагоги​ческое общество России, 2002.

7. Ксензова Т.Ю. Оценочная деятельность учителя. Учебно-методиче​ское пособие. – М.: Педагоги​ческое общество России, 2001.
8. Ландсберг Г.С. Оптика. – М., 2005.

9. Левина М.М. Технологии профессионального педа​гогического обра​зования. – М., 2003.

10. Леднев В.С. Содержание образования. – М., 1991.

11. Лернер И.Я. Дидактическая система методов обучения. – М., 1981.

12. Мултановский В.В. Физические взаимодействия и картина мира в школьном курсе физики. – М., 1977.

13. Основы педагогики и психологии высшей школы / Под ред. А.В. Петровского. – М., 2003.

14. Селевко Г.К. Современные образовательные технологии (учебное посо​бие для вузов и ИПК). – М.: Народное образование, 1998.

15. Сергеев А.В. и др. Лекционно-семинарские занятия по физике. Ме​тодика проведения. – М., 2001.

16. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Том 1-5. – М., 2004.

17. Фейнман Р. и др. Фейнмановские лекции по физике. Вып.1, 2, 3, 4. – М., 2004.
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